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Поверхности горячих экзопланет нагреваются излучением родительской звезды, что 
приводит к интенсивному тепловому истечению и потере массы верхних атмосфер с 
преобладанием водорода. Транзитные поглощения широко используются для 
зондирования верхних слоев экзопланетных атмосфер, позволяя получить информацию о 
составе, температуре, плотности и физических процессах, происходящих при 
взаимодействии со звездным излучением и ветрами. 

Атмосферы многих горячих экзопланет состоят в основном из водорода, апотому 
транзитные поглощения чаще всего наблюдались в водородных линиях, напримерв линии 
Ly-α. С ее помощью был обнаружено истечение планетарного вещества за полость Роша, 
и прочие эффекты, связанные с интенсивным взаимодействием планетарного и звездного 
вещества и излучения. Однако линия Ly-α сильно поглощается в межзвездной среде и 
загрязняется геокоронарным излучением. Поглощение в линии метастабильного 
гелияHeI(23S) при λ=10830 Å предлагает альтернативный способ зондирования 
испаряющихся экзопланетных атмосфер. На неё не влияет межзвездная среда, и её можно 
наблюдать в наземные телескопы с высоким разрешением. 

Для правильной интерпретации характеристик спектрального транзита горячих юпитеров 
требуются комплексные и сложные модели. В данной работе для интерпретации 
транзитных наблюдений атмосферы теплого НептунаGJ-436b использовалась трехмерная 
газодинамическая модель, учитывающая процессы рекомбинации и фотохимии 
водородно-гелиевой плазмы [1, 2], рассматривающая водородную и гелиевую компоненты 
как отдельные жидкости. Комплексное моделирование влиниях HeI(23S), OI и CII 
позволяет выявить причины не обнаружения транзитных поглощений в этих линиях [3, 4] 
несмотря на чрезвычайно глубокий и длительный транзит в Ly-a [5, 6]. 

Работа выполнена при поддержке проектов Министерства науки и высшего образования 
РФ 075-15-2020-780. 
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