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Рисунок 1. Спектр пропускания атмосферы экзопланеты HD189733b в сравнении с наблюдениями

XUV=7.5
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В работе моделировалось поглощение в линии Нα (обусловленное резонансным рассеянием Lyα фотонов) истекающими атмосферами

горячих Юпитеров HD189733b и Wasp-52b. Перенос Lyα фотонов вычислялся методом Монте Карло. Задача решалась в приближении

изотропного частично когерентного рассеяния. Атмосфера предполагалась сферически симметричной с заданными профилями

температуры и объемной плотности атомов водорода. Профили объемной плотности возбужденных атомов водорода получены с

использованием трехмерного газодинамического моделирования [1] при различных значениях параметра XUV. Формы линий

излучения звезд взяты из [3]. По результатам работы можно сделать заключение, что транзитное поглощение горячих Юпитеров в

линии Hα может зависеть в значительной степени как от внутриатмосферных процессов, так и от интенсивности Lya облучения

родительской звезды. Сравнение результатов вычислений с наблюдениями [4,5] приведено на Рисунках 1 и 2.

На рисунке 1 приведен спектр пропускания экзопланеты HD189733b в сравнении с наблюдениями при параметре XUV=7.5. Как

можно увидеть, данный спектр соответствует наблюдаемому как с точки зрения величины поглощения, так и ширины спектра.

Результаты расчетов показывают, что основной вклад в поглощение дают внутриатмосферные процессы (столкновения с

электронами), влияющие на популяцию атомов водорода, возбужденных на второй энергетический уровень.

На рисунке 2 приведен спектр пропускания экзопланеты Wasp-52b в сравнении с наблюдениями при параметре XUV=5. Результаты

расчетов показывают, что в отличие от HD189733b основной вклад в поглощение дает Lya облучение звезды, что связано с тем, что

Wasp-52b находится в ~1.5 раза ближе к родительской звезде, чем HD189733b: это влияет на интенсивность Lya, а также на

температуру планеты, и, как следствие, на размер атмосферы.

Рисунок 1. Спектр пропускания атмосферы экзопланеты Wasp-52b в сравнении с наблюдениями

XUV=5


